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1 TARKEITA TURVALLISUUSTIETOJA

Lue kaikki laitteessa olevat ohjeet ja varoitusmerkinnat seka kaikki tdman oppaan asianmukaiset kohdat.
Kaikkien laitteeseen kohdistuvien toimenpiteiden taytyy olla tehty tdssa ohjekirjassa esitettyjen ohjeiden
mukaisia.

1.1 KAYTTO
Al3 kayta Twinpower laitetta, jos se on vaurioitunut.
Al3 koskaan kayt3 laitetta tiloissa, joissa voi sattua kaasu- tai pélyrajahdys.

Tata tuotetta ei ole tarkoitettu kdytettavaksi sellaisten henkildiden toimesta, joilla on heikentyneet fyysiset,
aistinvaraiset tai henkiset kyvyt tai riittamattomat tiedot ja taidot (mukaan lukien lapset), ellei kaytto
tapahdu asianmukaisella opastuksella.

Tata tuotetta ei ole tarkoitettu kdytettavaksi elamaa yllapitdvien jarjestelmien tai muiden ladketieteellisten
laitteiden yhteydessa.

Varmista, etta kaikki Twinpower laitteeseen kytkettavat laitteet, johdot mukaan lukien, ovat ehjia ja
suojamaadoitus on maaraysten mukainen.

1.2 KUUETUS, KAYTTOONOTTO JA HUOLTO

Tue Twinpower kuljetuksen ja asennuksen aikana, seka kiinnita se asennuksen yhteydessa tukevaan
rakenteeseen kaatumisen estamiseksi.

Kayta ihonosat peittdvda suojavaatetusta ja kasineitd asennuksen ja huollon aikana. Poista henkilokohtaiset
metalliesineet, kuten sormukset, rannekorut, kaulakorut ja kellot. Kayta eristettyja tyokaluja.

Wattium on maarittanyt sulakkeiden, katkaisijoiden, ja johdotuksen nimellisarvot vakiintuneiden
standardien mukaisti, eika niita tai laitteen tehoelektroniikkaa saa muuttaa ilman valmistajan lupaa.
Vahentadksesi sdhkoiskun vaaraa, irrota AC-tulo liitin aggregaatilta ja katkaise DC-tulo
aurinkopaneeleilta, ja lisaksi katkaise virta DC-paddkytkimesta ennen kuin kasittelet mitdan invertteriin
kytkettyja komponentteja.

Akusto pystyy syottamaan erittdin suurta virtaa, joka sulattaa metallisen esineen, mikali se
A tipahtaa akun paalle tai osuu akuston jannitteellisiin osiin. Pidd suojakannet aina paikallaan.

Sisdiset kondensaattorit pysyvat ladattuna, kun kaikki virta on katkaistu — odota 5 minuuttia
ennen huoltotoimenpiteiden aloittamista

Kaikki huoltotoimet tulee suorittaa patevan ammattihenkilén toimesta tai valvonnassa.
Yritys huoltaa Twinpower-yksikon sisalla olevia komponentteja itse voi aiheuttaa sahkdiskun tai
tulipalon vaaran.

Muiden kuin valmistajan suosittelemien tai myymien lisdvarusteiden kaytto voi aiheuttaa
tulipalon, sahkoiskun tai henkilévahinkojen vaaran.

LiFePO4 akuissa ei ole itsesyttymisominaisuutta normaaleissa kayttdolosuhteissa. Kuten minka
tahansa akun kohdalla, jos kennot ovat vakavasti vaurioituneet esimerkiksi fyysisen
vaarinkayton tai vakavan ylilatauksen vuoksi, voi aiheutua elektrolyyttivuotoa ja savun
muodostusta.
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2 TUOTTEEN KUVAUS

2.1 YLEISKATSAUS

Wattium Twinpower tarjoaa alan johtavaa uusiutuvan sahkdenergian varastointiteknologiaa, joka
mahdollistaa energiavarmuuden sdhkonjakeluverkon ulkopuolella valmiiksi koottuna, esiohjelmoituna
jarjestelmana, joka sopii asennettavaksi sisa- ja ulkotiloihin.

Tuotteen perustana on erittdin tehokas siniaaltoinvertteri, akkulaturi ja akusto; kaikki pakattuna kompaktiin
koteloon tai vaihtoehtoisesti rakenteena, jossa kaikki komponentit akkua lukuun ottamatta ovat valmiiksi
asennettuna levylle.

2.2 AURINKOPANEELEILTA TULEVAN ENERGIAN VARASTOINTI

Laitteessa on sulakkeella varustettu kytkentdpiste, johon ulkoiset aurinkopaneelit voidaan kytked niiden
kanssa yhteensopivan lataussdaatimen kautta.

Aurinkopaneelista tuleva energia varastoidaan sisaisiin akkuihin, josta se voidaan hyodyntaa seuraavan
kappaleen mukaisesti. Koska auringon tuottama energia voi olla hyvin vahaista pilvisina ja sateisina jaksoina
seka pimeina vuodenaikoina, on laitteessa panostettu erityisesti energiatehokkuuteen.

Kayttdja voi helposti dlylaitteellaan seurata paljonko akuissa on energiaa ja mitka laitteet sitd merkittavasti
kuluttavat. Tdma tieto on oleellista, silld auringon tuottama energia on aina rajallista.

2.3 AC-LAHTO LAITTEESTA KAYTTOKOHTEESEEN

Laite sisaltaa liittimet 230V AC-jannitteen (vaihtovirta) syottamiseksi kayttopaikalle. Vaihtovirta
muodostetaan akuissa olevasta tasavirtaenergiasta DC/AC jannitemuuntimien (invertteri) avulla.

Lahdossd on mukana suojaukset mahdollisia vikavirtatilanteita varten, jolloin suojakomponentti katkaisee
virran syoton. Tallainen tilanne voi syntya, jos esimerkiksi kdytettava sahkoélaite on viallinen ja kayttdja
joutuu kosketukseen johtimen kanssa.

Lahddssa on myds automaattinen ylivirtasuoja ja manuaalinen AC-paakytkin, jolla 1ahteva virransyotto
voidaan katkaista.

2.4 AC-TULO ULKOISELTA AGGREGAATILTA

Laite sisaltaa liittimen 230V AC-jannitteen syottamiseksi ulkoiselta aggregaatilta. Kun aggregaatti on
kdynnissd, sen jannite ohjataan AC-1ahtdo6n ja sisdiselle akkulaturille. Sisdinen akkulaturi kayttaa osan
aggregaatin syottamasta tehosta akuston lataamiseen, kunnes se on taynna.

2.5 AKuUSTO

Laite sisaltaa tehokkaan akuston, johon energiaa varastoidaan kayttda varten. Koska Twinpower -laite
mahdollistaa suuret kayttotehot AC-lahtoliitdnnan kautta, on syyta aina kayttaa litiumioniakkuja. Ne
mahdollistavat erittdin suuret jatkuvat tehot hyvalla hyotysuhteella seka nopean latauksen. Tasta syysta
myo6s monimutkaiset latauskaytannot, joita lyijyakut vaativat, voidaan jattda huomiotta.

Litiumioniakkujen kestavyys on myos ylivertainen lyijyakkuihin verrattuna.

Yleensa litiumioni -akkuja ei voi ladata alle 0 °C:n [ampotilassa. Twinpower laitteessa kuitenkin kdytetaan
erityisia akkutyyppeja sen mukaan, millaiset tarpeet kohdistuvat sen kapasiteettiin ja mahdollisuuteen
ladata akkuja alle OC lampétiloissa. Katso lisatietoja kohdasta tekniset tiedot.
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2.6 SISAINEN AKKULATURI

Laite sisaltad mikroprosessoriohjatun latausjarjestelmaén, joka voi tehokkaan AC/DC-muuntimen avulla
ladata akuston AC-tuloon kytketyllad aggregaatilla. Jarjestelma voidaan saataa erityyppisille akuille
valmistajan tai asentajan toimesta.

Laturi lataa akuston nopeasti ja tehokkaasti vakiovirralla, kunnes se on taysi, jonka jalkeen laturi alentaa
latausjannitteen ja se voidaan kytkea pois paaltd. Tama nopea lataus lyhentda huomattavasti aggregaatin
kayttdaikaa verrattuna lyijyakkupohjaisiin ratkaisuihin.

2.7 AKUSTON VALVONTA

Sisddnrakennettu monikerroksinen akunhallintajarjestelma (BMS) lisda turvallisuutta, tehokkuutta ja
varmistaa akuston optimaalisen kayttoian.

Tuote valvoo sisdisen akuston tilaa ja mahdollistaa toimenpiteitd akustoon varastoituneen ja kadytettavissa
olevan energian saatavuuden varmistamiseksi.

e Akuston varaustila ja sen kehitys on helposti nahtavilla kayttajan alypuhelimella tai tabletilla.
e Samalla dlylaitteella kdyttdja voi halutessaan kdynnistda aggregaatin akkujen latausta varten.
e Laite voidaan myo6s ohjelmoida kdynnistdmaan ja pysayttdmaan aggregaatti automaattisesti.

o Kaynnistys kun akuston varaus on purkautunut asetettuun tasoon
o Kaynnistys kun akuston jannite on laskenut asetettuun tasoon

o Pysaytys kun akuston varaus on noussut asetettuun tasoon

o Pysaytys kun akuston jannite on noussut asetettuun tasoon

DC/AC jannitteenmuuntimet valvovat akuston tilaa, ja mikali akuston jannite laskee liian alas, akut
kytkeytyvat pois, jolloin mydskaan AC- 1ahtdon ei syoteta jannitetta.

Mikali akuston jannite jostain syysta kuitenkin laskee liian alas (akku taysin tyhjd), tai nousee liian ylos
(viallinen lataussaadin), akun valvonta ajaa koko laitteen virrattomaksi. Tdma on tarpeen akuston
suojelemiseksi aarimmaisissa poikkeustilanteissa.

Aurinkopaneeleilta tuleva mahdollinen ylilataus tulee estaa sertifioidulla ulkoisella
A aurinkopaneelisadtimell, jossa on LiFePO4 akuille asetetut parametrit.

2.8 OHIJELMOITAVAT RELEET

Tuote on varustettu ohjelmoitavilla releilld, joita voidaan kayttaa mm. erilaisten aggregaattien
kaynnistykseen. Releiden toiminta voidaan maarittaa ohjelmallisesti erilaisille generaattoreille. Liitynta
releille on kontrolliyksikon ylareunassa. Jos kaytat naitd, ota yhteys tekniseen tukeen.

e Sulkeutuva kytkin aggregaateille, joissa on silmukkatiedolla ohjattava oma
automaattikdynnistys tai erillinen kaynnistysyksikko

e Ohjaus aggregaatin langattomalle kaukosaatimelle (On ja Off painikkeet)

e Ohjaus dieselmoottoreille, sisdltaen hehkutuksen, polttoainesolenoidin ja starttimoottorin
ohjauksen.
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3 TOIMINTA

3.1 KYTKEMINEN PAALLE JA POIS

Kun tuote kytketdan pois laitteessa olevalla DC-paavirtakytkimelld, kaikki laitteen osat, my0s laitteen
ohjausyksikké menevat virrattomaksi akuston suunnasta mahdollistaen varauksen sailyvyyden. Tata
toimintoa voi kayttaa esimerkiksi jatettdessa laite talvikaudeksi pitemmaksi aikaa ilman kdytt6a. Huomaa
kuitenkin, ettd aurinkopaneelien sy6tto on lisdksi katkaistava paneelien erotuskytkimella.

Mikali laite kytketdan pois (Lepotila) etdohjatusti, ohjainyksikkd jaa virralliseksi, mutta AC-jannitteen sy6tto
lopetetaan.

AC-padkytkimesta voidaan katkaista AC-jannitteen syotté myods kayttokohteeseen, mutta laitteen sisdiset
yksikot jadvat edelleen normaaliin toimintatilaan.

Ohjainyksikdssa on myos toiminnallisuus, jossa invertteri ja laturi kytkeytyvat dlykkaan ohjelmiston
ohjaamana pois paalta halytyksen, kuten esimerkiksi akun alhaisen varaustilan tai akuston ylijannitteen
vuoksi.

3.1.1 DC-paavirtakytkin

Twinpower-yksikko on varustettu akuston paavirtakytkimelld, joka lisda turvallisuutta kuljetuksen ja
asennuksen aikana ja mahdollistaa LIFEYPO4 -akun kytkemisen pois paalta tai paalle.

Kytkin sijaitsee tuotteessa alhaalla invertterien alapuolella. Kytkimelld on kaksi asentoa. Asento “On” on
"paalla” ja asento "Off” on ”pois paalta”.

Kun kytkin kddnnetdan asentoon ”“On”, tuote kytkeytyy paalle, ja invertteri ja ohjausyksikkd on toiminnassa.

Jos AC-tuloliittimeen on kytketty vaihtovirtajannite, se kytketdan laitteen lapi AC-lahtéliittimeen, mikéli se
on hyvaksyntaarvojen mukainen. Invertteri kytkeytyy pois paalta, ja laturi alkaa ladata. Jos jannite AC-
tuloliittimessa ei ole hyvaksyttavissa rajoissa, invertteri kytkeytyy paalle.

Kun kytkin kddnnetdaan asentoon "Off”, tuote kytkeytyy pois padalta ja invertteri ja ohjausyksikko lopettavat
toimintansa, eikd AC-tulossakaan olevaa jannitetta kytketa. Yksikdissa on kuitenkin energiaa varaavia
komponentteja, joten laiteessa voi esiintya jannitteita vield 5 minuuttia kytkimen siirtymisesta ”Off” -tilaan.

3.1.2 AC-paavirtakytkin

AC-péavirtakytkin sijaitsee AC-kytkentdkotelossa, ja se on normaali DIN-kiskoon kiinnitetty paavirtakytkin
kuten sahkokeskuksissakin. Mikali laite on kytketty kiintedan sisaverkkoon ei tata kytkinta normaalisti
tarvitse kayttaa, vaan voidaan kayttaa suoraan jakokeskuksen paavirtakytkinta.

Mikali laitteesta kuitenkin otetaan virtaa suoraan esimerkiksi irrallisten kaapeleiden kautta, talla kytkimella
voidaan katkaista virran syotto kaikille AC-1ahto liittimille yhtaaikaisesti.

3.1.3 Invertterin virtakytkimet

Laitteessa olevissa inverttereissa on oma virtakytkin, jota ei normaalisti tarvitse kayttaa. Mikali invertteri 1
kuitenkin on siirtynyt suojatilaan esimerkiksi jatkuvan ylikuormituksen takia, voidaan invertterin 1 omasta
virtakytkimesta vapauttaa laite suojatilasta. Talloin kytkinta kdytetdan noin 5 sekuntia ”Off” -asennossa,
jonka jalkeen se palautetaan alkuperdiseen "On” -asentoon.
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3.2 SEURANTA JA KAYTTO ALYLAITTEELLA

3.2.1 Energiamaaran ja akun tilan seuranta

Laitteessa on dlykas ohjelmisto, joka mittaa ja tarkkailee laitteen toimintaa ja akustoon menevaa ja sielta
otettavaa energiamaaraa.

Tama tieto naytetdan kayttajalle visuaalisena ja helposti tulkittavana kuvana, jonka pohjalta on helppo
hahmottaa tilanne muutamassa sekunnissa.

Vaikka laite ei tyypillisissa kayttéolosuhteissa vaadi kdyttajan jatkuvaa valvontaa eika toimenpiteitd, on
tarkeda, etta kayttaja on perilla tastd ominaisuudesta ja osaa hyodyntaa sita. Kun kaikki sdhkdenergia
tuotetaan paikallisesti, on selvdd, ettd sen maarassa on rajoituksia. Esimerkiksi aurinkopaneelit tuottavat
hyvin vahan energiaa pilvisina ja sateisina jaksoina.

Myos laitteiden energiankulutuksista saa hyvan kasityksen nayttoéa hyodyntamalla, kuten alla oleva
esimerkki havainnollistaa.

Nopea lataus aggregaatilla on tayttanyt akut.
Vastaavasti ndet, miten tehokkaasti aurinkopaneelit

i / tuottavat akkuun energiaa.
K/ Klo 8:00 on keitetty kahvia kahvinkeittimelld. Kuvasta
\ nakyy, kuinka vdahan se vaatii energiaa, vaikka

hetkellinen tehotarve onkin suuri.

Ylitornio: Kaikki on kunnossa!

Virta -4.3 A, (+lataus, -purku)

Kuvasta nakyy myos, etta jadkaappi kdynnistyy
’\\L'm erittdin tihedan. Talloin on syyta varmistaa, etta
< jaakaapin ilmankierto toimii hyvin ja kaappi on
kunnossa.
Jannite 13.4 V Jannitenadytt6on kannattaa kiinnittda huomiota, jos

kdyrd menee punaiselle alueelle. Jos jannite on
ylaalueella, tarkista paneelien saatimen asetukset. Jos
4/ jannite on ala-alueella tai lahestymassa sitd, akut ovat

valittoman latauksen tarpeessa.

Mitattu 11:03-15:30:04 HUOMAUTUS: Varaustilaa kuvaava kdyra on
Yleisimmét ohjaukset I6ydat alhaalta! kaikista tarkein. Jos se on alhaalla ja sen suunta
on edelleen alaspain, on hyva harkita
aggregaatin kayttoa, ellei sita ole asetettu
kdynnistymaan automaattisesti.

Koska laitteen akusta ottama virta voi vaihdella 0,1A ja noin 350A valilld, on virran mittauksen tarkkuus
rajallinen koko taman alueen yli. Laitteen ollessa pitkia jaksoja hyvin pienelld kulutuksella voi varaustilan
ndyttd hieman poiketa todellisesta. Laite kalibroi taman kuitenkin, kun akku latautuu taysin.

3.2.2 Etdohjaukset

Alykas ohjelmisto suorittaa itsendisesti tarvittavia ohjaustoimintoja, sekd mahdollistaa myds kayttdjan
tekemat ohjaukset.

Seuraavat paatoiminnot ovat aktivoitavissa tilandayton alapuolella olevilla painikkeilla:

e Laitteen asettaminen lepotilaan.
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o katkaistaan AC-virran syotto ja asetetaan laitteen omakulutus minimiin.
e Aggregaatin valiton kdynnistys latausta varten.
e Aktivoidaan aggregaatin automaattinen kaynnistys akun tilan niin vaatiessa.

o Kaynnistys ja sammutus tapahtuu laitteen asetuksissa maariteltyjen ehtojen mukaan.
e laitteen pakko-ohjaus suuritehoiseen tilaan.

o Jos kaytetaan sahkolaitetta, jonka kaynnistysvaiheessa ottama virta on suuri, kuten
oikosulkumoottorit tai jotkin hiustenkuivaajat. Esimerkiksi rakennuskoneiden ottama teho
kaynnistyshetkelld voi olla jopa 10-kertainen niiden nimellistehon verrattuna.

3.3 OHJAUSYKSIKON PAINIKE- JA LED-INDIKAATTORIT

Painike- ja LED-indikaattorit ja kytkin on varattu mahdollisia tulevaisuuden tarpeita ja erikoistilanteita
varten, eika niita tarvita normaaleissa kayttotilanteissa.
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4 LAITTEEN RAKENNE JA LITANNAT

Twinpower-jarjestelma voidaan toimittaa kahdella eri peruskokoonpanolla, jotka ovat valmiiksi koteloitu
malli ja levyasennusmalli

My®os ulkoasennuksiin soveltuvassa mallissa (U) laite on suljettu IP44-luokitellun kaapin ja AC-
asennuskotelon sisalle. Ulkoinen AC-asennuskotelon asettelu tarjoaa helpon paasyn selkeasti merkittyihin
kytkentapisteisiin ja sisaltaa tarvittavat ylivirtasuojat ja katkaisijat.

Edullisemmassa levyasennusmallissa (S) on sama sdahkdinen toiminnallisuus, mutta koottuna valmiiksi
tukevalle teraslevylle. Tama laite on tarkoitettu sisdasennuksiin, jossa laitteen yksikoita ei ole niiden oman
koteloinnin lisdksi tarpeen suojata mekaanisesti.

Twinpower-laitteen ytimen muodostavat LIFEYPO4 -akustot eli energian varastointimoduulit. Akusto on
modulaarinen ja laajennettavissa.

Katso yksityiskohdat alla olevista kuvista 2.0 ja 3.0.

4.1 SEINAKAAPPIASENNUS
Wifi ja Ethernet [
litanta AC-paakytkin ja
vikavirtasuojat
: Merkkivalo ja
Kontrollerin L akkujannite
kytkin ja LED:it —— AC-IEhdBt
laitteelta
H AC-tulo
Invertteri 1 aggregaatilta
virtakytkin
Invertteri 2 — oom DC-tulo
virtakytkin — paneelien
lataussaatimelta
DC-virranjako- | — . f
yksikkd Maadoitus-
——> e e liitynta
Tuuletin
e 4
e /
paavirtakytkin
Akusto / &

Kuva 1 — Ymparistosuojatun Twinpower-yksikén rakenne
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4.2 LEVYASENNUS

Levyasennus omaa vastaavat toiminnallisuudet kuin seindkaappiversio, mutta mekaaninen rakenne on

toteutettu kuten alla esitetty kuva havainnollistaa. Akuston kotelointi ja koko voi poiketa kuvassa olevasta.
Maadoitusliitynta voi sijaita myos Invertterin 2 alla.

liitantd

Wifi ja Ethernet /

AC-paakytkin ja
vikavirtasuojat

AN

-

Merkkivalo ja
akkujannite

Kontrollerin

AC-lahdot
laitteelta

Invertteri 2
virtakytkin

AC-tulo

aggregaatilta

DC-
paavirtakytkin

\

Akkuliitynta

—

DC-tulo
paneelien
lataussaatimelta

I

Invertteri 1
virtakytkin

DC-virranjako-
yksikko

Maadoitus-
liitynta

1

Akusto

Kuva 2 — Levyasennetun Twinpower-yksikon rakenne
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5 ASENNUS JA KYTKENTA

Turvallinen ja luotettava asennus valmistajan toimesta kattaa Twinpower laitteen omat kytkennat, mutta
myos kayttopaikan sahkdverkon asennukset on tehtdva asetusten ja maardysten mukaisesti. Kiinteiden
230V kytkentdjen tekeminen vaatii valtuutetun sahkdasentajan.

Twinpower laite kuitenkin vdhentaa ja helpottaa merkittdvasti paikalla tehtava tyota, silla kaikista vaativin
tyo, energiantuottojarjestelman kokoaminen on tehty valmiiksi.

Suosittelemme sinua tai asentajaasi ottamaan meihin yhteytta tarvitsemassasi teknista tukea. Olemme
sitoutuneet tyoskentelemaan saavuttaaksemme turvallisen ja luotettavan sahkojarjestelman, joka tarjoaa
vuosien huoltovapaan palvelun.

5.1 ASENNUSPAIKKA JA KIINNITYS

Twinpower voidaan asentaa sisatiloihin, kuten autotalliin, tai ulkotiloihin. Laitetta ei tule asentaa tiloihin,
joissa oleskellaan ja nukutaan.

Koteloitu laite on asennettava ja kiinnitettava tasaiselle betonille tai muulle tukevalle ja kiintedlle alustalle
siten, etta sivuille on 10 cm ja eteen 80 cm tilaa, jotta kaapin ovi voidaan avata asennuksen aikana.

Laitteen pohjassa olevat tassut ovat saddettdvat, milla voidaan korjata alustan mahdollinen epatasaisuus.

Laitteen ylanurkkaan on saatavilla kiinnityskorvakkeet, joilla laite voidaan myds lukita kiintedan
pystytasoon. Tdma ei ole kuitenkaan valttamatonta, jos alusta on riittdvan tukeva eika laitetta liikuttavia
voimia ole.

Levyasennusversio kiinnitetdan seinaan riittavan tukevilla ruuveilla seka ala- etta ylaosastaan. Apuna voi
kayttaa esimerkiksi seinaan kiinnitettya L-kiskoa, jonka paalle laite nostetaan.

Kuva 2 — Koteloidun laitteen saadettavat tassut ja yldosan kiinnityspisteet.
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5.2 LAITTEEN KYTKEMINEN KAYTTOPAIKALLA

5.2.1 Kytkenta kdyttdpaikan sisdiseen AC-verkkoon

Laite suositellaan kytkettavaksi kayttopaikan sahkokeskukseen, jossa on oma paakytkin ja tarvittavat
ylivirtasuojat kiintedn sisdaverkon johtimille ja kytkentapisteille. Kytkenta tehddan kaapelilla, jossa on 16A
CEE urosliitin, joka kiinnitetaan AC-lahtoliittimeen. Kaapelin toinen paa voi olla kiinteasti kytketty
vedonpoisto huomioiden sahkokeskukseen tai muuhun kiintedan kytkentapisteeseen.

CEE liittimen kaytto on tarkeaa, koska sen kautta voidaan varmistaa nolla- ja vaihejohdinten oikea
kytkeytyvyys.

Laitteessa on myos lisdksi shuko-pistorasiat, joita voidaan myds kayttaa, jos liitdntaa ei tehda kiinteaan
sisdverkkoon.

5.2.2 Generaattorin AC virtajohdon kytkenta

Laitteeseen kytketyn aggregaatin on oltava nimellisjannitteelld 230 VAC. Kytkentdan kdytetdan CEE-
naarasliitinta, joka kytketdan AC-input-liitantaan.

CEE-liittimen kaytto on tarkeaa, koska sen kautta voidaan varmistaa nolla- ja vaihejohdinten oikea
kytkeytyvyys.

5.2.3 Aurinkopaneelien kytkenta

Aurinkopaneelien ja laitteen vélilld on aina oltava asianmukainen lataussaadin, joka sovittaa paneeleilta
tulevan jannitteen ja virran akustolle sopivaksi.

Laitteessa on joko Amphenol-liitin (kaappiversio) tai oma kytkentépiste DC-virranjakoyksikdssa
(levyasennus), johon sdatimelta tuleva jannite kytketaan.

”on

DC-virranjakoyksikdn rakenne on esitetty alla. Siina on kaksi virranjakokiskoa (”+” ja ”-”). Kuhunkin on
kiinnitetty 8 mm pultit ja ruuvit, joihin kaapelit voidaan kiinnittaa. Positiivinen kaapeli saa yhteyden "+”-
kiskoon johtokohtaisen Mega-sulakkeen kautta. Katso rakennekuvasta kaapeleiden oikea kiinnityspiste.
Ruuvien kiinnitysmomentti on 14Nm.

B

=
o
3
5

Poista laitteen kansi: |

Kuva 1. DC-virranjakoyksikko

Ennen kuin liitat aurinkoenergian syoton, tarkista kaapelien napaisuus ja merkitse kaapeli sen mukaisesti
positiiviseksi tai negatiiviseksi, jos niille ei ole jo oma vérinsa (punainen ja musta).

Huomioi kdyttamasi latausohjaimen tekniset tiedot ja alla olevat rajoitukset, kun maaritat paneelien koon
ja lukumaaran seka tasavirran syoton paneeleilta.

e Latausohjainten maara voi olla yksi tai useampia rinnankytkettyna.
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e Suurin tasajannitevirta latausohjaimilta Twinpower laitteelle on

o 100A kytkettdessa kotelossa olevan Amphenol-liittimen kautta.
o 200A kytkettdaessa suoraan laitteen virranjakokenttaan. Sulake on tall6in valittava
vastaavasti.

e Latausohjaimen on oltava sopivia paneelien kanssa

Latausohjaimen kaynnistysjannite on oltava alhaisempi kuin paneelien jannite
Latausohjaimen suurin sallittu tulojannite on oltava suurempi kuin paneelien suurin
avoimen tilan jannite — huomioi matalien lampétilojen vaikutus tahan paneelin arvoon.
o Suurin kayttovirtatulo paneeleilta latausohjaimelle.
o Aurinkoenergian enimmaisteho latausohjaimelle.

5.2.4 Laitteen maadoituksen kytkenta

Laite sisdltdaa maadoituskiskon, johon laitteen yksikdt on maadoitettu ja lisaksi liitdnnan ulkoiseen
kayttopaikan maadoituspisteiseen. Laitteen maadoituspiste on kytkettava kayttépaikan maadoitukseen
kayttamalla sopivan kokoista laitemaadoitusjohdinta rakennekuvan mukaisessa kytkentapisteessa.

Kayttopaikan sahkdverkon maadoituksen tulee olla tehty asianmukaisesti.
Mikali aurinkopaneelien rungot maadoitetaan, kytketdan tdma maadoitus samaan maapotentiaaliin.

Aurinkopaneeleilta tulevaa jannitesyottoa ei tavallisesti maadoiteta. Noudata talta osin kyseisen
lataussaatimen ohjeistusta.

5.3 AC-JARJESTELMAN NOLLAUS

Jarjestelman AC-liitynnan nollaus tarkoittaa yhden sdahkovirtaa kuljettavan johtimen kytkemista
jarjestelman suojamaadoitukseen. Tama luo “nolla” tai "neutraalin” johtimen, joka on maapotentiaalissa,
mutta on kuitenkin kaikissa johtimissa erilladn laitteen suojamaadoitusjohtimesta.

Vikavirtasuojakomponentteja kdytetdan katkaisemaan laitteen virransyotto tietyissa vaaratilanteissa. Ne
pystyvat havaitsemaan pienetkin poikkeamat virrassa nolla- ja vaihejohtimen valilld. Tama poikkeama voi
syntya, jos vaihejohdin saa kontaktin johtavan esineen (tai henkilon) tai kosteuden kautta maapotentiaaliin.

Jotta vikavirtasuojaus toimii oikein, nollaus tulee tehda vain yhdesséa paikassa ja ennen
vikavirtasuojakomponenttia sen tulopuolelle. Jarjestelman nollausmenetelmat voivat vaihdella sen mukaan
millaista aggregaattia kaytetaan, ja sen mukaan onko nollaus jo tehty esimerkiksi sahkdkeskuksessa.

Varmista, etta jarjestelmassa on vain yksi neutraalin ja maan valinen kytkenta. Useampi kuin yksi neutraali-
maa-kytkenta rikkoo sdhkdasennusmaarayksia, voi aiheuttaa sahkoiskun tai tulipalon vaaran ja saattaa
aiheuttaa herkille laitteille toimintahairioita.

Naiden ohjeiden noudattamatta jattaminen voi aiheuttaa hengenvaaran tai vakavan
A loukkaantumisen ja mitatoi takuun.

Jos jarjestelmassa ei ole aggregaattia tai on aggregaatti, joka ei tarjoa maadoitettua nollaa, on tehtava

nollaus laitteen AC kotelossa, jossa voidaan kytkea kiintea PEN johto suojamaan ja nollattavan

vaihejohtimen valilla.

Jarjestelmadssa, jossa aggregaatti tarjoaa maadoitetun nollan, lisiliitanta nollattavasta vaihejohtimesta
suojamaahan tarvitaan vain, kun aggregaatti ei ole kytkettyna. Tassa tilanteessa PEN johto kytkeytyy AC
kotelossa releen kautta, siten etta vain aggregaatin ollessa kytkettyna ja syottaessa jannitettd, tama
laitteen oma PEN johto katkaistaan, muuten se on kytkettyna.
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5.4 VIESTINTAVERKON VALMISTELU

Twinpower-laitteen valvonta hoidetaan alylaitteen kautta. Twinpower sisaltda tietokoneen, joka valvoo ja
ohjaa laitteiston toiminnan. Yhteys laitteen tietokoneen ja dlypuhelimen valille muodostetaan joko WiFi tai
4/5G mobiliiverkon valityksella. Etdyhteyden muodostamiseen on kaksi paaasiallista kdytantoa:

e Automaattinen tunnelointi: Kun Twinpower-laite saa yhteyden verkkoon, se ottaa yhteyden
siella olevaan palvelimeen ja mahdollistaa kdyttdjan helpon paasyn laitteen tilanseurantaan ja
asetuksiin alylaitteen web-selaimella (kdnnykka). Tunnelointi voi kaupallisen palvelintarjoajan
mukaan vaatia pienen, joidenkin eurojen, kuukausimaksun.

e Portin avaaminen modeemissa: Verkkoon liittyvdssa modeemissa tehdaan ns. portin avaus ja
varmistetaan, ettd modeemilla on kiintea IP-osoite. Tama mahdollistaa laitteeseen padsyn
verkon suunnasta. Tdma voidaan toteuttaa vapaasti saatavilla palveluilla.

Laitteen kayttoonoton yhteydessa valmistaja ohjeistaa tarvittavat toimenpiteet ja tekee tarvittavat
etdasetukset verkkoon kytkeytymiseksi. Kdytdannossa on synnytettava tilanne, jossa laite joko Ethernet-
kaapelin tai WiFi-yhteyden kautta saa yhteyden verkkoon kytkettyyn modeemiin tai dlylaitteeseen (hot spot
tilassa).

5.5 PERUSTOIMINNALLINEN TESTI
Seuraavaa menettelya tulee noudattaa, kun asennus on valmis ja ennen kuin Twinpower otetaan kayttoon.

Kun otat jarjestelman kayttdon ensimmaisen kerran, jatd Twinpower DC- ja AC-paakytkin POIS PAALTA ja
kaikki rakennuksen katkaisijapaneelin piirit POIS PAALTA

Vaihe 1: Varmista kaikki liitdnnat ja kytke virta
Tarkista, etta kaikki liitdannat ovat tehty oikein ja ovat turvallisia.

Mittaa jannite ja tarkista napaisuus kaikista akun liitantdpisteistd. Punaisia johtimia kdytetdaan positiivisen
navan ja mustia johtoja negatiivisen navan kytkentaan.

Syota tasavirtaa Twinpower-ohjainyksikkdon ja inverttereille kadntamalla DC-paavirtakytkin “On” asentoon.
Ohjainyksikko ja Invertteri 1 kdynnistyvat. AC-kotelon jannitemittari ndayttaa akun jannitteen.

Vaihe 2: Tarkista AC-jannite ja vikavirtasuojan toiminta

Tarkista, etta keltainen merkkivalo AC-kotelossa palaa. Se kertoo, ettd AC-jannitettd syotetdan.

Testaa vikavirtasuojan toiminta AC-kotelossa painamalla siind olevaa testipainiketta.

Vaihe 3 Tarkista ohjainyksikon toiminta ja ohjelmointi

Vaikka Twinpower on esiohjelmoitu oikeille akun latausparametreille, laite tarjoaa erilaisia toimintoja
useiden muiden asetusten perusteella. Katso tasta kayttdoppaasta "Ohjelmointi” saadaksesi lisatietoja.

Vaihe 3: Kytke DC- virta laitteeseen ja tarkista paneelisaatimen lataavan akkua

Kytke aurinkopaneelisdatimen johto laitteeseen ja suojakytkin “On” asentoon. Varmista paneelisddtimesta
ja alylaitteen naytolta, etta lataus toimii.

Vaihe 5: Kytke AC-virta laitteeseen ja lataa akkua

Kytke aggregaatin CEE-liitin laitteeseen.
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Kaynnista aggregaatti. Twinpower lataa akut, kun aggregaatti kaynnistetaan. Sammuta aggregaatti.
Varmista dlylaitteelta, ettd aurinkopaneelin tulo myos lataa akkua.

Testaa tassakin tilanteessa vikavirtasuojan toiminta AC-kotelossa painamalla siind olevaa testipainiketta.
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6 AKUSTON ERITYISOHJEET

Twinpower-laite on esiohjelmoitu LIFEYPO4 -akkupankin suorituskyvyn maksimoimiseksi.

Laitteessa voidaan kayttaa erilaisia LIFEYPO4-akkuja sen mukaan, millaista lahtétehoa ja
energianvarauskapasiteettia tarvitaan sekda myds huomioiden tarve ladata akkuja kylmissa olosuhteissa.

Akut tasapainotetaan lopputuotanto- ja testausvaiheessa niin, etta yksittaisten akkujen tai kennojen
varaustilat vastaavat toisiaan ja niiden kapasiteetti voidaan taydellisesti hyodyntaa. Akuilla voi myos olla
asennettuna kennokohtaiset tasapainotus- ja valvontapiirit, jotka varmistavat hyvan tasapainon
pitkdaikaisessa kaytossa. Nama myos tukevat toimenpiteita akkujen yli- ja alivaraustilanteissa.

VAROITUS: Al3 yhdistd LIFEYPO4 -akkuja muiden merkkien tai akkutyyppien kanssa.

VAROITUS: Al3 sekoita LIFEYPO4 -akkuja eri asennuksista, asiakkaista tai tydkohteista.

6.1 AKKUJEN ASENNUS TWINPOWER-JARJESTELMAAN

LIFEYPO4 -kennot on varustettu negatiivisen ja positiivisen navan kytkentapisteill, joihin kaapelit ja
akkujen valvontayksikot kiinnitetdan kahdella pultilla, joissa on lukkoaluslevy ja mutteri. Kennoon on
merkitty kunkin pisteen napaisuus. Punaista johdinta kaytetdan positiiviseen ja mustaa johdinta
negatiiviseen napaan.

1. Asenna Twinpower koteloitu laite tasaiselle alustalle tai varmista etta levyasennusversio on hyvin
kiinnitetty tukevaan rakenteeseen.

2. Varmista, etta akuston paavirtakytkin on OFF-asennossa. Valmistele akkumoduulit asennettavaksi
poistamalla kaikki muoviset liitinsuojukset, ruuvit ja lukkolevyt akkujen navoista ja aseta ne sivuun.

3. Aseta akut tai akkukennot kaapin pohjalle tai lattialle.
4. Kiinnita erilliset kennot yhteen mukana tulleella asennussarijalla.

4. Kiinnita kytkentakiskot ja mahdolliset kennokohtaiset valvontapiirit akkujen napoihin kdyttaen ruuveja ja
aluslevyja.

5. Kytke Twinpower esijohdotetut kaapelit akkujen + (punainen kaapeli) ja — (musta kaapeli) napoihin.
Varmista, etta kytket kaapelit oikeisiin napoihin niin, etta kaikki kennot ovat sarjaan kytketyt.

6. Kiinnita akkukennojen valvontapiireilta |ahteva johdin laiteesta tulevaan vastaavaan liittimeen.
7. Aseta paikalleen akkukennojen muovinen kosketussuoja tai sulje kotelon kansi.
Akuille meneva "— "kaapeli on maadoitettu DC-virranjakoyksikodssa.

VAROITUS: Akun ”+” ja ”-” johdon virheellinen yhdistaminen voi aiheuttaa vaarallisen suuren virran. Kayta
eristettyja tyokaluja ja tarkista ennakkoon huolellisesti jokainen tekemasi kytkenta.
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7 ASETUKSET

Laitteen asetukset tehddan kayttédnoton yhteydessa eika niitd normaalisti ole tarvetta muuttaa.

Muuta asetuksia vain, mikali tdysin ymmarrat niiden vaikutuksen. Virheelliset asetukset voivat heikentda
laitteen toimintaa ja johtaa jopa takuun menetykseen. Kysy tarvittaessa Wattiumin teknista tukea.

Koska Wattium jatkuvasti kehittaa laitteen toiminnallisuuksia, voi asetuksienkin osalta tulla muutoksia
ohjelmistopaivityksien mukana. Tarvittaessa seuraa lisdohjeita asetusvalikon kautta.

Asetukset kattavat muun muassa seuraavat toiminta-alueet:
AKUSTON ASETUKSET:

N&illa asetuksilla laite sovitetaan kdytdssa olevaan akustoon, siten ettd tilanaytto antaa akustoon
soveltuvaa informaatiota.

Akuston kapasiteetti ja pienin suositeltu varaustila ja minimi jannite vaikuttavat varaustilan nayttoon ja
siihen, milloin systeemi siirtyy suojatilaan akun ollessa ldhes tyhja.

Lisaksi on mahdollista kalibroida akun varaustila antamalla sille uusi arvo.
AUTOMAATTISEN LATAUKSEN ASETUKSET:

Nailla asetuksilla voidaan maarittaa tilanne, jossa automaattinen lataus generaattorille seka sen lopetus
voidaan aktivoida.

TEHONSYOTON ASETUKSET

Vaikka laite kykenee sy6ttamaan hyvin suurta jatkuvaa lahtétehoa, sen keskimaardinen omakulutus on
poikkeuksellisen pieni. Tama on erittdin tarkeaa vuoden aikoina, jolloin aurinkoenergiaa on hyvin niukasti
tai ei ollenkaan saatavilla. My6s pilviset ja sateiset pdivat pudottavat aurinkopaneelien tuoton hyvin
pieneksi.

Tehonsyoton asetuksilla maaritetddn, miten laite kytkeytyy automaattisesti normaalitilasta tehotilaan ja
siita takaisin, jolloin se pystyy syottamaan jatkuvasti maksitehon, mutta sen omakulutus vastaavasti nousee
ajaksi, jolloin suurempia tehoja tarvitaan.

Normaalisti ndita asetuksia ei tarvitse muuttaa.
KALIBROINNIT JA MUUT ERITYISASETUKSET

N&ita asetuksia ovat muun muassa viran mittauksen kalibrointi ja tietyntyyppisten generaattoreiden
kdynnistykseen liittyvat parametrit.
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8 HUOLTO JA YLLAPITO

Tuote on ldhes huoltovapaa. Riittaa kun kaikki sen liitannat tarkistetaan kerran vuodessa.
Vilta kosteutta ja 6ljya/nokea/hoyryja, ja pida laite puhtaana.

Tarkkaile erityisesti paksuja akkujannitteeseen kytkettyja johtimia ja niiden liitantapisteita. Mikali havaitset
merkittavaa lampenemistd, voit tarkistaa liitantaruuvien kiristyksen.

Mikali laitteesta lahtevat 230V kaapelit padsevat lilkkkumaan (kumikaapeleita) tarkista, ettd ne ovat hyvassa
kunnossa.

8.1 TOIMENPITEET, KUN LAITE EI OLE JATKUVASSA KAYTOSSA TALVIAIKAAN

Winston akku purkautuu itsestddn vain noin yhden prosentin verran kuukaudessa. Tasta syysta sen voi
hyvin jattaa talven ajaksi kdyttopaikkansa, vaikka latausta talvella ei olisikaan jarjestetty. On kuitenkin
erittdin tarkeaa, ettd akku erotetaan talloin kaikista laitteista, jotka voivat purkaa sen varausta.

VARMISTA, ETTA AKUN VARAUSTILA ON ALLE 90 %

Litium akku sdilyy paremmin, kun se ei ole ihan taynna. Valmistajan suositus on 40 %...60 % (120Ah...180Ah
300Ah akulla). Talloin virtaa on kdytettavissa, kun maokille tulee seuraavan kerran.

KATKAISE VIRTA AURINKOPANEELEILTA ASIANOMAISELLA EROTUSKYTKIMELLA

Paneelien kautta tuleva virta voi muuten syottaa laitteelle jannitettd auringon paistaessa, tai lataussaadin
voi purkaa akkua pitkdan kaamoksen aikana.

KATKAISE VIRTA DC PAAKYTKIMESTA JA VARMISTA, ETTA AKKUUN EI OLE KYTKETTY MITAAN
YLIMAARAISIA LAITTEITA

Akkujen itsepurkautuminen on erittdin pientd, ne sailyvat talven yli, kun niita ei pureta.
MIKALI HALUAT SIIRTAA AKUT ERI PAIKKAAN TALVEN AJAKSI:

Al3 s3ilyta akkua ylésalaisin ja lataa se 40—60 prosenttiin ennen varastointia. Tarkista akun avoimen piirin
jannite kuukausittain, jotta varmistetaan, ettd kennojen valinen jannite-ero on mahdollisimman pieni. Lataa
akku mahdollisimman pian, jos jannite on alle 12,0 volttia. Akku purkautuu itsestdaan noin yhden prosentin
verran kuukaudessa.
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9 TEKNISET TIEDOT

Katso alla olevasta taulukosta Twinpower laitteen tekniset tiedot ja tyypilliset toiminnalliset parametrit.

Yleista
Mitat (Kx Lx S) 120 cm x 60 cm x 40 cm (U), n. 115 cm x 65 cm x 30 cm (S)
Paino ilman akkua n. 105 kg (kaappiversio), n. 60 kg levyasennus
Kotelon luokitus IP44 kaappiversio, IP42 levyasennus
Kayttolampotila -20°C - +40°C
Asennus Alusta-asennus tai seindasennus
230V vaihtovirran syotto
laitteesta
Sovellus Off-Grid
AC-liitannat 1 CEE 16A naaras: AC-lahto
2 Shuco 16A naaras: AC-1ahto
1 CEE 16A uros: AC-tulo generaattorilta (invertteri-generaattori tai
riittdvan tehokas hyvalaatuinen AVR saatimelld varustettu generaattori)
Lahtotaajuus 50 Hz
Lahtojannite 230VAC siniaalto
Jatkuva lahtoteho 3 kW (tehotila)
Virrankulutuksen Omakulutus < 0,4A saastotilassa (ei 230V syottod)
minimoimistoiminto Omakulutus < 1,4A 230V syottotilassa
(tyypilliset arvot sisdltden WiFi e Maksimi teho téssa tilassa n. 2200W / 5 sekuntia, sen jalkeen
etavalvonta) automaattinen siirtyminen 3kW tehotilaan.
Aurinkopaneelien liitanta Tasavirtakytketty
DC liitdnnat Amphenol liitin 100A tai 8 mm ruuviliitos sulakekotelossa
Lataussaadin 12V ulkoinen MPPT saadin
Suurin latausvirta 100A (Amphenol-liittimen kautta) tai 200A virranjakoyksikdn kautta
Muut ominaisuudet
Internet-yhteys Sisddnrakennettu WiFi
Ethernet-liitin
Valvonta ja ohjelmointi Seuranta ja ohjaus dlylaitteen Web selaimella
Generaattorin kdynnistys Automaattinen tai manuaalinen laitteen kautta
Generaattoritulon jannitteen tunnistus
Akusto Wattium
Nimelliskapasiteetti 3,8 kWh
Asennusvariantit pienemmille ja suuremmille kapasiteeteille
Kayttokelpoinen kapasiteetti 90 %
Jannite, tyypillinen 13,2V
Latauslampatila -45 °C - 60 °C (Winston akun valmistajan maarittama)
Asennusvariantit myods rajatummalle [ampotila-alueelle
Purkaussyvyys 100 % DoD
Edestakainen tehokkuus (lataus - | 98 %
purku)
Kayttoika 7 000+ syklia (@ 70 % DoD)
Riippuu valitusta asennusvariantista
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